g oo Da li je zeleni beton zaista ekoloski prihvatljiv?

U trci za razvoj tehnologija Ciste energije pojavilo se pitanje: ,Da li je zeleni beton
zaista ekoloski prihvatljiv?“

Svake godine proizvede se preko 4 miliona tona betona, Sto predstavlja priblizno 8%
globalne emisije CO2. proizvodnja betona je teska i slozena industrija koja ukljucuje
transformaciju u moc¢ne peci od krecnjaka i gline. Dobijena toplota oslobada velike koli¢ine
ugljen -dioksida. Transport i ekstrakcija ovih sirovina takode su izvori emisije CO2 u
atmosferu.

Iako Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NRRP) moze igrati vaznu ulogu u smanjenju
ugljicnog otiska, brojne prepreke stoje na putu duboke dekarbonizacije betona. U ovom
sektoru dominira $acica vaznih proizvodaca, koji su oprezni u pogledu stvaranja novih
proizvoda koji bi doveli u pitanje ve¢ postojeée. Alternativne materijale nije uvek lako
nabaviti. U meduvremenu, arhitekti, inzenjeri, preduzetnici i kupci oprezni su u pogledu
novih gradevinskih materijala. Stoga je implementacija novih praksi faktor koji se ne moze
zanemariti za milione radnika ukljuc¢enih u upotrebu betona u urbanom pejzazu.
Dekarbonirani beton - projekti i inicijative nekih evropskih zemalja
Belgija. LEILAC projekat

Belgijsko gradevinsko trziSte apsorbuje priblizno 6,5 miliona tona betona, od Cega je
priblizno 75% betona domacde proizvodnje. Nacionalna potrosnja iznosi preko 576 kg
cementa po stanovniku (brojka iz 2020.), Sto ga stavlja na vodecu poziciju u poredenju sa
susednim zemljama. Tri velike grupe cementa koje svoje aktivnosti obavljaju u Belgiji
(Holcim, CCB Ciment, Eloi Beton) nalaze se u Turnaju, Monsu i Lizu, gdje naslage bogate
krecnjakom osiguravaju potrebne sirovine za proizvodnju klinkera. Trenutni trend u
industriji je fokusiranje na formiranje sve veéih jedinica, Sto je neophodno radi optimizacije
produktivnosti i efikasnosti neophodnih ulaganja u zastitu zivotne sredine.

Da bi se pronaslo ekoloski prihvatljivije reSenje, fabrika CBR Likhe je sprovela u delo pilot
projekat (LEILAC), koji se sastoji od nove tehnologije hvatanja ugljenika.

LEILAC projekat, koji finansira EU, razvio je novu tehnologiju za koju se ocekuje da ¢e
doprineti zna¢ajnom smanjenju emisija u evropskoj industriji cementa i kre¢a. LEILAC u
svojoj fabrici u Likhe -u koristi sistem koji hvata ¢isti CO2, osloboden tokom kalcinacije
kreca (CaO), sto je moguce zbog odvajanja izduvnih gasova iz peci. Ovo elegantno resenje
ne zahteva hemikalije ili dodatne procese da bi se postigao Cist protok CO2. Na veb stranici
projekta spominje se: ,Prilikom proizvodnje kreca ili betona CO2 se oslobada kao sastavni
dio proizvodnog procesa i ne moze se izbjeci (na primjer upotrebom obnovljive energije).
Kao takvo, hvatanje ugljika je jedino realno sredstvo pomocu kojeg se ove industrijske
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emisije mogu dodatno smanjiti kako bi se podrzalo da EU bude uglji¢no neutralna do 2050“.
hladan i vrlo Cist, Sto ga Cini potencijalno vrednom sirovinom za postojeca trziSna mesta,
poput plastenika i mineralizacije u industriji betona”, objasSnjava Daniel Reni, predstavnik
kompanije Calik koji koordinira LEILAC projekat. Projekat je trajao od maja 2019. do kraja
2020. godine.

Nakon uspeha LEILAC -a, odlu¢eno je da se razvije drugi projekat, LEILAC 2. Odnosi se na
novi reaktor, veli¢ine ekvivalentne otprilike jednoj petini komercijalne fabrike betona i viSe
e se fokusirati na krajnje odrediste CO2 izvadenog tokom proces i, verovatno, elektricnom
proizvodnjom toplote potrebne za dobijanje klinkera. LEILAC ¢e zadrzati otprilike polovinu
prethodnih partnera, posebno Calik i HeidelbergCement.

,Zelimo da budemo spremni sa tehnoloskog stanovista kada cena ugljenika uéini resenje
odrzivim. Ako to ne ucinimo sada i ako sacekamo da se cena ugljenika odredi na 100 evra po
toni, bic¢e potrebno jos deset godina i nemamo vremena za gubljenje “, kaze Jan Tolen iz
HeidelbergCementa, partnera na projektu.

Nemacka razvija projekat Catch4climate

Po prvi put Cetiri evropska proizvodac¢a cementa-Buzzi Unicem SpA-Dickerhoff GmbH,
HeidelbergCement AG, SCHVENK Zement KG i Vicat SA-udruzuju snage kako bi se nosili sa
velikim izazovom: da doprinesu znacajnom smanjenju emisije CO2 povezane sa cementom.
Projekat Catch4climate ¢e omoguditi ponovnu upotrebu uhvaéenog CO2 kao sirovine u
drugim industrijskim procesima. Stoga ¢e evropska industrija betona moéi znac¢ajno smanjiti
emisiju CO2, Sto ¢e znacajno doprinijeti klimatskim problemima. Krajem prosle godine cetiri
evropska proizvodaca cementa koji Cine zajednicko preduzece Cement Innovation for
Climate (CI4C) potpisali su Pismo o namerama o slede¢im koracima pilot projekta
Catch4climate. Ovaj projekat se sastoji od stvaranja predindustrijskog demonstratora
tehnologije Okifuel na lokaciji fabrike betona SCHVENK u Mergelstettenu u Nemackoj.
Tehnologija oksigoriva Princip oksigoriva (,kiseonik i gorivo“) zasniva se na uvodenju ¢istog
kiseonika u pe¢ za cement umesto u vazduh iz okoline, kako bi se obezbedila proizvodnja
toplote na visokim temperaturama neophodnim za proizvodnju klinkera. Na ovaj nacin,
gasovi nastali sagorevanjem su veoma cisti u CO2, sto uveliko olakSava njegovo hvatanje.
Fabrika betona Lengfurt u Bavarskoj, sertifikovana za platinu

Sredinom maja ove godine, HeidelbergCement je zavrSio kampanju sertifikacije Saveta za
odrzivost betona (CSC) u 10 betonara, 12 fabrika betona i pet lokacija za punjenje agregata
koje su bile predmet procesa sertifikacije. Fabrika betona Lengfurt u Bavarskoj i dve fabrike
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betona stekle su sertifikat Platinum. Fabrika Lengfurt je prva fabrika betona u Nemackoj sa
sertifikatom Platinum.

,CSC sertifikacija omogucava proizvodnim lokacijama da steknu sveobuhvatno razumevanje
njihovih performansi odrzivosti, a nas uspesan angazman u CSC sertifikaciji naglasava nasu
posvecenost odrzivosti“, istice Kristijan Artelt, vi§i menadzer odrzive gradnje i javnih
poslova.

Beton bez ugljenika, ekoloska inovacija Proizvedeno u Francuskoj

U Francuskoj, Lafarge, Ciment Calcia, Hoffmann Green su kompanije u industriji betona
koje predlazu neutralnost ugljenika u svom proizvodnom lancu, do 2050.

U 2020. godini: CEM II/C-M (M za smesu) i CEM VI su takozvane ,ternarne” mesavine,
odnosno sastavljene od klinkera, cementnih jedinjenja (Sljake, pepela ili pucolana) i
kreCnjaka. Njihov sadrzaj klinkera varira od 50 do 65% za CEM II/C-M i od 35 do 50% za
CEM VL.

U 2020. godini: CEM II/C-M (M za smesu) i CEM VI su takozvane ,ternarne” mesavine,
odnosno sastavljene od klinkera, cementnih jedinjenja (Sljake, pepela ili pucolana) i
krecnjaka. Njihov sadrzaj klinkera varira od 50 do 65% za CEM II/C-M i od 35 do 50% za
CEM VL

Trenutno su u toku istrazivanja za razvoj novih klinkera, koje karakteriSe niza temperatura
formiranja i koji omogucavaju smanjenje uticaja na zZivotnu sredinu za oko 30%.

Takvi projekti ukljuc¢uju Evropski istrazivacki projekat ECO-Binder, koji okuplja 14 partnera,
proizvodaca betona, laboratorije i kancelarije za tehnicku kontrolu. Do sada su rezultati
sugerisali da Ce se za 30% smanjenje uticaja na zivotnu sredinu povecati dobit od 20% u
svojstvima toplotne izolacije i povecati kapacitet otpornosti na vatru. Na normativnom nivou,
bice neophodan poseban standard, na kome projekat ECO-Binder vec¢ radi u bliskoj saradnji
sa Evropskim komitetom za standardizaciju CEN/TC51.

HGCT-, beton bez ugljenika”

Hoffmann Green Cement Technologies (HGCT) je pionir u svojoj oblasti, jer je prvi u svetu
koji nudi beton bez ugljenika. Cilj HGCT Hoffmann Green Cement Technologies je smanjenje
emisije ugljen-dioksida vezanih za proizvodni proces betona: nulti otpad, nulto praznjenje,
nulto neprijatnosti, nema kamenoloma, upotreba obnovljive energije i proizvodnja ekoloski
prihvatljivih proizvoda kratkog spoja. Koriste tri inovativne tehnologije: H-P2A, H-UKR i H-
EVA. Ove skraéenice predstavljaju proizvodnju, o¢uvanje prirodnih resursa i savrSenu
kompatibilnost sa trenutnim proizvodnim procedurama. Svaka od ovih tehnologija
simbolizuje zeleni cement odgovarajuéi za svaku specificnu potrebu. H-P2A se koristi za
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stvaranje 100% mineralnih lepkova, H-UKR je namenjen za trziSte industrijskog betona
(gotova meSavina), a H-EVA je namenjen malteru i gipsu, gradevinskom betonu i vezivima za
puteve.

Italija. Zeleni beton, hitan slucaj!

Ako je situacija vec¢ bila zabrinjavajuca posljednjih godina, slika izvjeStaja o koriStenju
zemljista Ispra 2020 u Italiji je alarmantna. Svake sekunde proizvede se dva kvadratna
metra betona. A to jasno znaci da su dva kvadratna metra zelenila ili, u svakom slucaju, tla
nepovratno izbrisana. U najve¢im gradovima, to jest metropoli, 2019. godina je zabelezila
gubitak od 24 kvadratna metra po hektaru zelenih povrsina. Sveukupno, oko 50%
nacionalnih gubitaka tla u prosloj godini koncentrisano je u urbanim podrucjima, 15% u
centralnim i polucentralnim podrucjima, 32% u perifernim i manje gustim podrucjima. Osam
lopti ide u Rim sa ukupnim gubitkom od 75 hektara (od toga 57 ha na zelenim povrsinama
grada). Milan je u jednoj godini progutao 11,5 hektara zemlje (od toga 11 zelenih povrSina).
Torino je jedini grad koji se istice sa najmanjim gubitkom zemlje, ostajuci jedina pozitivna
stvarnost na ovoj sumornoj slici.

Sto se ti¢e regiona, Veneto ima neke od najvecih gubitaka: preko 923 hektara. Slede
Lombardija (633 hektara), Pulja (425), Emilija-Romanja (381) i Sicilija (302).
ECO-Binder projekat u Italiji, Rumuniji, Spaniji i Velikoj Britaniji
Ambiciozni projekat ECO-Binder, koji finansira EU, nastavlja se na pet lokacija za testiranje
u Italiji, Rumuniji, Spaniji i Velikoj Britaniji. Specijalisti su nastojali da razviju ekoloski
prihvatljivo reSenje za drasticno smanjenje ugljenicnog otiska u proizvodnji betona.
Medutim, ciljevi tima otisli su mnogo dalje. Istrazivaci su iskoristili priliku da integrisu viSe
sigurnosti, udobnosti i stabilnosti u jedno pakovanje proizvoda po konkurentnoj ceni. Beton
nastaje mesSanjem veziva, obicno cementa, sa vodom. Vezivi za cement Belite-I i Ie’elimite-
Ferit (BIF) su porodica ekoloski prihvatljivih materijala. Performanse nove klase cementa
uporedive su sa OPC -om. Medutim, niZi sadrzaj kalcijuma, niZa temperatura sagorevanja i
niza potrosnja energije za mlevenje rezultiraju priblizno 30% manjom emisijom CO2
povezane sa proizvodnjom betona.

U periodu 2018-2020 (prve dve godine ¢etvorogodisnjeg projekta), tim je pokazao
izvodljivost montaznih elemenata koji kombinuju nova veziva BIF i proizvodnju naprednih
funkcionalnih zavrsnih materijala.

Dokazan uspeh

Cetiri razli¢ita betonska materijala, proizvedena sa tri BIF i OPC cementa, kori$¢ena su na
malim modelima u Rumuniji, Spaniji i Velikoj Britaniji i u fabrici za ispitivanje u Spaniji.
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Prema Ariani Amati, koordinatorki projekta, cilj je bio velika proizvodnja BIF betona.
Monolitne ploce visoke 11 metara instalirane su i testirane u stvarnom scenariju na
demonstracijskoj lokaciji u Mantovi u Italiji. ,165 m2 fasade konstrukcije izgradeno je od
montaznih BIF betonskih komponenti kako bi se pokazala potpuna zamena proizvoda
zasnovanog na OPC-u u punom obimu“, objasnjava Ariana Amati. Testovi ovih malih i velikih
modela potvrdili su uspeh projektnih ciljeva. Montazni paneli sa novim BIF proizvodima
pokazali su 24% niZu ‘sivu energiju’, kao i 24% smanjenje ugljen -dioksida. Stavise,
izolaciona svojstva su poboljSana za 10%. Manje higrometrijsko skupljanje BIF betona (veca
stabilnost dimenzija) bez upotrebe aditiva dovelo je do smanjenja gubitaka vazduha. Sve ovo
isporuceno je po 15% nizoj ceni od konvencionalnih OPC proizvoda.

Poljska: Beton, gips, gips i malter dobijeni od pepela

Zauzvrat, Poljska se suocava sa visokim troskovima za ispunjenje evropskog sporazuma o
smanjenju emisije CO2 za 40% do 2030. godine i za postizanje neutralnosti ugljenika do
2050. godine. Poljsko udruzenje cementa (SPC) prognoziralo je pad cementa od 2% na
godiSnjem nivou prodaja na 18,5 miliona tona u 2021. godini. Uvoz betona iz Poljske u
Belorusiju 2020. povecan je za 80% (440.000 tona), a uvoz u Ukrajini za 50% (oko 32.000
tona). SPC je izrazio ¢vrstu podrsku Evropskom mehanizmu za prilagodavanje ugljenicnih
granica (CBAM) kao sredstvu zastite industrije od uvoza iz susednih zemalja koje nisu
clanice EU i putem zagadujuceg transporta od izvoznika betona u inostranstvu, poput
Turske.

EKO-ZEC, poljsko preduzece Veolia, sakuplja pepeo od sagorevanja uglja i koristi ga u
proizvodnji betona. Od pocetka 2017. godine deo viSka izvezen je u druge evropske zemlje.
EKO-ZEC proizvodi do 650.000 tona pepela godisnje, Sto je brojka koja daleko premasuje
lokalnu potraznju, posebno u zimskim mesecima, kada je manje lokacija i potraznja za
betonom manja, a visak se oCigledno izvozi, posebno u zemlje sa manje elektrana na ugalj.
Zahvaljujuci ovim novim kanalima distribucije, EKO-ZEC i Veolia doprinose kruznoj
ekonomiji u Evropi!

Rumunija. ECOPact - najSiri asortiman zelenog betona u industriji
Lokalno trziSte cementa imalo je vrednost od 630 miliona eura 2020. godine, prema
podacima Nacionalnog instituta za statistiku. U poredenju sa 570 miliona evra u 2019.
godini, to rezultira rastom ovog sektora od 10% prosle godine.

2021. je preko Holcima, po prvi put u industriji gradevinskog materijala u Rumuniji, donio
ECOPact - najsiri asortiman zelenog betona u industriji, sa emisijom CO2 smanjenom za
preko 30%, stvoren kako bi se ubrzao prelazak na odrzivu gradnju. U isto vreme, kompanija
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razvija novi poslovni model - ECONCEPT, koji se zasniva na tri komplementarna pravca:
ECO reSenja (ekoloski proizvodi i reSenja, sa niskim otiskom C0O2); ECO usluge (konsalting i
instrumenti za izgradnju odrzivih projekata) i ECO Score (procena i sertifikacija klimatskih
performansi proizvoda u portfoliju). Novi asortiman zelenog betona ima Siroku primenu, od
stambenih i nestambenih gradevinskih objekata, industrijskih i hidrotehniCkih konstrukcija,
posebnih industrijskih konstrukcija do posebnih konstrukcija za vodeni transport i pomorske
gradevine.

Novim poslovnim modelom kompanija je postavila nove ciljeve u smislu odrzivosti, u skladu
sa opredeljenjem ,Net Zero” koje je LafargeHolcim grupacija potpisala prosle godine na
globalnom nivou. Potonji ima za cilj postizanje neutralnosti emisije CO2 do 2050.
Svajcarska. LC3, jedna od tehnologija sa najve¢im potencijalom za
smanjenje emisije CO2

Konzorcijum predvoden Saveznom politehnickom Skolom u Lozani (EPFL) dobio je podrsku
od Svajcarske agencije za razvoj i saradnju (SDC) u vrednosti ve¢oj od 4 miliona franaka
kako bi se ubrzao razvoj i ispitivanje nove vrste betona sa malim uticajem na Zivotna
sredina. Razvijen u partnerstvu sa Tehnoloskim institutom u Indiji i raznim univerzitetima
na Kubi i u Brazilu, ovaj proizvod na bazi meSavine gline i kre¢njaka mogao bi da zameni do
polovine tradicionalno koriS¢enog portlandskog betona, smanjujuci do 40% emisije CO2
izazvane ovim materijal. Istrazivaci, koji su aktivno saradivali sa industrijskim i vladinim
partnerima, nadaju se da ¢e LC3 postati novo mjerilo za najvece kompanije u ovoj oblasti.
Dva pilot projekta industrijskog obima, izvedena u Indiji i na Kubi, ve¢ su dokazala
efikasnost proizvoda i lakoéu s kojom se moze integrirati u trenutni proizvodni lanac. ,,Ako
zaista zelimo da beton u¢inimo atraktivnijim u pogledu trajnosti, cene, dostupnosti i uticaja
na zivotnu sredinu, moramo delovati pre nego Sto potraznja eksplodira u zemljama u
razvoju”, zakljucuje Karen Skrivener, koja vodi EPFL -ovu Laboratoriju za gradevinske
materijale.

LC3 - kratka istorija

Godine 2004. prof. Karen Skrivener iz EPFL -a u Svajcarskoj i prof. Fernando Martirena sa
UCLYV -a na Kubi prvi put je razgovarao o upotrebi kalciniranih glina za pucolane, a 2005.
godine dvojica profesora su zajedno pokrenula prvi istrazivacki projekat na ovu temu koji su
podrzali Svajcarska nacionalna nau¢na fondacija (SNSF) i Svajcarska razvojna agencija i
saradnju (SDC). U 2009. godini, drugi projekat koji su podrzali SNSF i SDC o istrazivanju
materijala poceo je da se fokusira na trostruki mesani cement sa glinom i krecnjakom.
Tokom ovog projekta, od 2009. do 2012. godine, u potpunosti je prepoznat ogroman
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potencijal kalcinirane gline.

EPFL je 2013. godine zapoceo globalni projekat: beton od kalcinirane gline. Osim
laboratorije na Kubi, odluceno je da se otvori i druga laboratorija u Indiji, zbog znacajnog
potencijala za povecanje koli¢ine gradevinskog materijala.

Godine 2014. prva trogodisnja faza projekta LC3 imala je za glavni cilj tehnicku verifikaciju
tehnologije LC3. To je ukljucivalo razvoj akademske mreze za istrazivanje LC3 cementa.
Shodno tome, moglo bi se dokazati da LC3 postize OPC - CEM I kvalitet i da je pogodan za
globalno lansiranje.

Od 2017. do 2020. SDC je finansirao jos jednu trogodisnju fazu sa istim timom akademskih
partnera u Svajcarskoj, Kubi i Indiji. U okviru ove faze, LC3-projekat je uglavnom radio na
proveri ekonomske atraktivnosti materijala i poveéanju svesti u industrijskim i politickim
krugovima. Nekoliko LC3 aplikacija izgradeno je u razli¢itim delovima sveta koji su izlozeni
razli¢itim uslovima okoline. Tokom faze akademski, industrijski i politicki krugovi opcenito
su priznali LC3 kao jednu od tehnologija sa najve¢im potencijalom za smanjenje emisije CO2
u betonskom sektoru. Takode, prva stalna velika proizvodnja LC3 zapocela je u okviru druge
faze projekta u Kolumbiji.

Od septembra 2020. LC3-projekat prosiruje svoju tehnologiju na globalnom nivou. Nekoliko
novih LC3 produkcija je na putu. Projekat je dobio veliku paznju od strane Bloomberga i
TED-a.

Kuce buduénosti bez cementa?

Severne zemlje rade ono Sto najbolje rade: uvek su korak ispred u pogledu zastite zivotne
sredine.

Kao deo pilot projekta podrzanog od zelenih fondova danskog Ministarstva zivotne sredine,
arhitekti iz Een til Een izgradili su prvu kucu na svetu od otpada i otpadnog materijala iz
poljoprivredne industrije. Dok kuée napravljene od prirodnih materijala nisu nista novo, jer
se brojni primjeri mogu pronaci u kolibama plemena koja zZive u dzungli i Sumama Sirom
sveta, u ovom slucaju su napravljene od materijala koji su prosli proces transformacije i
recikliranja. Seno i pirincana slama, trska, konoplja, lan, alge i druga celulozna vlakna,
materijali koji se obi¢éno smatraju otpadom i koji se obicno koriste kao gorivo za proizvodnju
energije, u ovom projektu dobijaju novi zivot i postaju sirovine za izgradnju.

CO?2 koji se uhvati od ovih materijala ne emituje se ponovo u atmosferu kao rezultat
njihovog sagorevanja. S druge strane, recikliranje lokalno dostupnih materijala promovise
lokalnu ekonomiju. Ova ,organska“ kuca, kako su je sami arhitekti nazvali, projektovana je i
proizvedena kori$éenjem digitalnih tehnologija. Stavise, to je potpuno integrisana zgrada sa
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prirodnom ventilacijom i pasivnim solarnim grejanjem, a da ne spominjemo da su reciklirani
materijali prozracni. Kuéa se takode nalazi na vijcanim Sipovima, umesto na tradicionalnim
betonskim temeljima, Sto znaci bolju izolaciju i ventilaciju, dok u isto vreme ima manji uticaj
na zemljiSte na kome stoji. Za oblaganje se koristi drvo iz lokalnih odrzivih Suma sa
posebnim tretmanom, takode bioloskim, Sto ga ¢ini otpornim, izdrzljivim i dimenzionalno
stabilnim.

Prva ,organska” kuca na svetu, Ciji je cilj reSavanje ekoloskih problema i globalnih
klimatskih promena, deo je opsSteg trenda ka zelenoj arhitekturi. Izlozen je u ekoloSkom
parku BIOTOPE u Middelfartu u Danskoj.

Nova generacija betona - ,,zelena” ili ne?

Gradevinski sektor, znacajan emiter ugljen -dioksida, planira da ulozi napore u smislu
odrzivog razvoja. Za to se mnogo oslanja na ,zeleni” beton, koji bi imao korist od toga Sto ne
sadrzi ugljenik. Ali da li je zeleni beton zaista ekoloski prihvatljiv?

Nedostatak ovog esencijalnog veziva je taj Sto nije zaista ekoloski prihvatljiv zbog procesa
proizvodnje. Njegova proizvodnja jedna je od najzagadenijih na planeti, a proizvodaci bi
zeljeli pronaci reSenje za zaStitu planete. Naravno, ideja je plemenita, ali nije tako laka kao
Sto se Cini. A ne prema oznaci ,zelenog betona” na vreéama, ovaj proizvod nece sadrzati
ugljik.

Metoda sa niskim sadrzajem ugljenika, prema proizvodacima, je da se tretman krec¢njaka i
gline zameni troskom-otpadom nastalim u proizvodnji ¢elika. Ovo je Sokantan argument za
predlaganje takozvanog zelenog betona. Peci koje uglavnom proizvode celik, jos jedan
element koji ulazi u izgradnju zgrada, nisu modeli u smislu odrzivosti.

Sljaka dozvoljava upotrebu ,slepih” tacaka u standardima proracuna

Zivotne sredine

U Francuskoj je tim dizajnerske kancelarije Eliot, podruznice grupe Egis, zaintrigiran
obecanjima proizvodaca o smanjenju emisije CO2, preuzeo proracune analize zivotnog
ciklusa betona nove generacije.

Upotreba materijala koji ne mogu emitovati ugljenik u atmosferu ili ga ¢ak skladistiti
postepeno postaje neophodna. Radi se o ispunjavanju obaveza preuzetih u Francuskoj na
COP 21 i Pariskih sporazuma potpisanih 2015. godine, Sto se prevodi u Nacionalnu
strategiju za niske emisije ugljenika (SNBC). Trgovci podrzavaju niskougljeni¢ne kvalitete
gotovo svih materijala, a beton nije izuzetak, jer proizvodaci sada nude kvalifikovane opsege
»emisije niske emisije ugljenika“.

,Ovi proracuni su karikaturalni jer je pod odredenim uslovima betonski pod imao ugljenic¢ni
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otisak uporediv sa onom drvenog poda®“, rekao je Giljame Menier, zamenik direktora
zaduzen za odsek za zivotnu sredinu u Eliotu.

Smanjenje ugljeni¢nog otiska takozvanog betona sa niskim sadrzajem ugljenika
podrazumeva zamenu dela cementnog klinkera troskom iz visoke pe¢i. Citav trik za
smanjenje ugljen -dioksida gleda na LCA ove Sljake, koja ima gotovo smesan otisak ugljenika
kroz trikove izra¢unavanja. Sljaka je ,otpad” industrije prerade ¢elika. Otpad, nepravilno
receno, jer se sada koristi za opravdanje svih niskougljeni¢nih betona. 95% Sljake se prodaje
po stopi od 82% proizvodacima cementa, po prodajnoj ceni deset puta veéoj od stvarne
vrednosti.

Cinjenica da je $ljaka nusproizvod omogucéava joj da koristi mrtve tacke u standardima
proraCuna zZivotne sredine kako ne bi uzeo u obzir njen uticaj na zivotnu sredinu.

S jedne strane, imamo proizvodace celika koji smatraju da je troska materijal koji izbegava
upotrebu klinkera i, stoga, logi¢no (sa njihovog stanovista) iz ravnoteze oduzima razliku
izmedu ugljeni¢nog otiska klinkera i betona proizvodi. Ovo je stoga ,negativna“ vrednost
koja se moze zakljuciti iz celicne LCA.

Evropska komisija blokirala nove cemente

Sredinom 2019. godine Evropska komisija dovela je u pitanje zakonitost postupka revizije
mandata, ¢iji je cilj uvodenje novih vrsta cementa. Svaka revizija standarda za postojece
cemente je blokirana. Sa tehnicke tacke gledista, predmet je postao legalan. Ali problem je
jos dublji, jer je veéina nedavno revidiranih harmonizovanih standarda tehnicki robusna, ali
se ne primenjuju jer se ne citiraju u ,Sluzbenom listu Evropske unije” zbog nedostatka
uskladenosti. Ocekuje se da ¢e tehnicki dokument dosti¢i CEN istrazivanje, a ako zemlje
glasaju pozitivno, mozemo imati novi normativni dokument. Istovremeno, svaki proizvodac
betona razvija svoju strategiju ozelenjavanja svojih asortimana.

Dva opsega betona sa niskim sadrzajem ugljenika: CEM II/C-M i CEM VI. Takozvani ,ternar”
sastavljen je od klinkera, kre¢njaka i cementiranih jedinjenja. Jedinjenja mogu biti
napravljena od troske iz peci, ali i pepela iz termoelektrana ili pucolana - vulkanskih stena.
Njihov sadrzaj klinkera varira od 50 do 65% za CEM II/C-M i od 35 do 50% za CEM VI. Ovi
cementi viSe nisu u fazi istrazivanja i razvoja, ali su Siroko potvrdeni. Medutim, oni joS nisu
proizvedeni i prodati zbog pravnog zastoja u Evropskoj komisiji koji sprecava njihovo
odobrenje. ,Da bismo ih uveli, moramo revidirati uskladeni evropski standard koji
omogucava njihovo stavljanje na trziste. Medutim, pravna pitanja izmedu Evropske komisije
i Evropskog komiteta za standardizaciju sprecavaju zavrsSetak posla. Betonske kompanije
nameravaju da napisu standard zajednicki za sve drzave Clanice, ali da se primene na
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nacionalnom nivou. Moramo napredovati kako bismo odgovorili na izazove sa kojima se
moramo suociti, a to je smanjenje nase emisije CO2. Lansiranje na trzistu se oCekuje, u
najboljem slucaju, ove godine “, kaze Ksavier Gilot, Sef koordinacije standarda u
LafargeHolcimu.

Izvor: Energy Industry Review



