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Nuklearni reaktor

Odgovor na ovo kompleksno pitanje nemoguce je dati a da se prvo ne podeli materija u
najmanje Cetiri segmenata. Kako o ovakvim i slicnim pitanjima obi¢no odlucuju ljudi koji su
laici (Citaj: politicari), ovde ¢u pokusati da navedem koje su to koristi koje bi imala drzava (a
sa njom i partije) koja se zalaze za razradu i implementaciju ove ideje. Aspekti koji treba da
se razmatraju prilikom donosenja odluke mogu se podeliti na sledece: ekonomski, strateski,
naucni/razvojni i ekoloski.

Ekonomski aspekti

Izgradnja jednog nuklearnog kompleksa veli¢ine koji bi zadovoljio potrebe zemlje kakva je
nasa, stajala bi oko pet milijardi evra. Moze se pretpostaviti da bi to bila ,green field”
investicija - ¢ist novac iz fondova koji obezbeduju proizvodaci opreme. Izbor proizvodaca,
isporucilaca opreme i kreditora ne utice na cenu (SAD, Rusija, Francuska, Nemacka, Velika
Britanija, Kanada i Kina).

Ako se uzme u obzir cena, trajanje eksploatacije, kao i asanacije terena po prestanku rada
nuklearke, dolazi se do podataka da je to ekonomski najisplativiji na¢in proizvodnje struje.
Cena proizvodnje elektricne energije (u zavisnosti od pogona)

POGON  Eurocent/KWh

Nuklearni 1,8

Ugalj 2,2
Zemnigas 4
Hidro 2-2,8

Ne razmatram ovde cenu proizvodnje struje u hidroelektranama, jer u zavisnosti od troskova
izgradnje elektrane (primera radi nije isto da li se pravi centrala na Dunavu ili Drini) varira
od 2,0 do 2,8 centa KWh. Takode sa strateske strane cena elektricne energije proizvedene u
hidroelektranama nije od presudnog uticaja, jer je nemoguce obezbediti viSe od 25%
proizvodnje ovim putem usled sezonske varijabilnosti vodotokova. Primera radi, sve
hidroelektrane u Srbiji ukljucujuci i one najvece ,Derdap” i ,Bajina Basta“ zajedno
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obezbeduju manje od 20% ukupne proizvodnje struje.

Posto se u regionu oseca veliki nedostatak struje usled zatvaranja dva bloka bugarske
nuklearke ,Kozloduj“, na izgradnju cetiri nova bloka (koja je u toku) mora se sacekati
minimum pet godina. To je mogucénost Srbije da se ukljuci u izgradnju znacajnih energetskih
kapaciteta. Procena Elektroprivrede Srbije (EPS) jeste da zemlji nedostaju dve elektrane
ukupnog kapaciteta 700 megavata. Pored pregovora sa strancima, vode se pregovori i sa
Elektroprivredom Republike Srpske o zajednickom ulaganju u hidroelektranu ,Buk Bjela“ i o
kupovini hidroelektrane ,Visegrad”.

Uz napred navedeno potrebno je rec¢i takode da u slucaju da se zemlja vrati na industrijski
nivo od 1989. godine, procenjuje se da bi se potrosnja elektricne energije povecala najmanje
dva puta. Sledi racionalno objasnjenje da bi ekonomski najisplativije i najlakse bilo uc¢i u
projekat izgradnje nuklearne elektrane (iz razloga Sto bi najlakse bilo obezbediti kredite).
Kako potrebe za proizvodnjom stalno rastu zbog povecanja potrosnje, smatram da bi
povecana proizvodnja struje zemlji obezbedila sigurne prihode na duze vreme.

Strateski aspekti

Mukieame elekirane u swetu
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Nuklearne elektrane u svetu

U razmatranju strateskih aspekata potrebe da se pristupi izgradnji nuklearke, ima jos dva
nivoa - globalni i lokalni. Znamo da se stanovnistvo Zemlje uveéava dvostruko na svakih 30
godina, a danas nas ima priblizno sedam milijardi. Normalno je da razmisljamo kako
obezbediti uslove za Zivot buducih stanovnika - pored hrane i vode, tu je i energija. Svet se
nalazi u fazi razmisljanja kako bez fatalnih posledica dalje trositi resurse nase planete.
Znaci, iz potrosacke doktrine, gde je bio vazan samo profit i gde su se resursi Zemlje trosili
bez ostatka sa velikim odbicima i otpadom, prelazi se na eru sofisticirane industrije, gde ¢e
se teziti maksimalnom koriSéenju resursa.

Nuklearna energija u buducnosti ima primat iz viSe razloga, a struktura ukupne proizvodnje
elektriCne energije u svetu izgleda ovako :
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Nuklearna energija u buduc¢nosti ima primat iz viSe razloga, a struktura ukupne proizvodnje
elektri¢ne energije u svetu izgleda ovako :

40% je ugalj. Rezerve ovog fosilnog goriva trajace jos par stotina godina, a dalja upotreba je
ograni¢ena sporazumom iz Kjota;

25% ¢ine nafta i gas. Nafta za priblizno 30 godina odlazi u istoriju kao energent i postaje
dragocena hemijska sirovina;

20% cini nuklearno gorivo. Trenutno je to jedino moguce dugorocno resenje koje nudi
nauka. U perspektivi kao atraktivno resenje postoji moguénost fuzije, bazirano na
rezervoarima u morskim vodama, koji su prakti¢no neistrosivi. Prema prognozama
strucnjaka, nauka najranije za 50 godina moze da ponudi resenje za primenu fuzije;

15% predstavljaju svi ostali vidovi obnovljivih izvora energije gde sa oko cetiri petine (od
ukupnih 15%) ucestvuju izvori ¢iju pokretacku snagu predstavlja voda. Voda ima krajnje
ogranicene kapacitete posto se ne koristi samo za proizvodnju energije, a dotok vode u
hidro-elektrane je sezonski - dakle nije stalan i pouzdan.

Nuklearna elektrana Belene u Bugarskoj

U svetlu potpisivanja sada ve¢ kontroverznog naftnog i gasnog aranzmana sa Rusijom,
svedoci smo da je Bugarska dobila daleko bolje uslove od nas upravo iz razloga jer je
energetski stabilnija zemlja, iako raspolaze znatno slabijim prirodnim resursima. Razlog
tome je postojanja nuklearke ,Kozloduj“, a u planu je i izgradnja novih blokova ,NE Belene”.
Pri tome je planirani gasovod ,Juzni tok” stopiran od strane EU preko Bugarske.

Misljenja sam da u slucaju iskoris¢enja svih prirodnih kapaciteta, kao i izgradnje prve
nuklearke, nasa zemlja bi postala energetski lider regiona. Napominjem da je moguce
izgraditi dve nuklearke, ali je za njihov rad potrebno mnogo tekuée vode. Na ovaj nacin bi se
smanjila zavisnost od ruskog gasa, kao i od uvoza struje. Ne treba objasnjavati kako kroz
celu istoriju gospodari energije su bili i gospodari sveta.
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Naucni i razvojni aspekti
”i

g
Nuklearne elektrane u Evropi

Kada kazem nauka mislim na nauku u opstem smislu, odnosno pod tim podrazumevam
sistem znanja iz koga proistice tehnologija. Jedan od mogucih izvora snabdevanja energijom
je svakako nuklearna tehnologija. U Evropskoj uniji je uzeto kao standard/mera da bi bilo
pozeljno da se energetske potrebe Unije podmiruju sa 30% nuklearnom energijom (za
pocetak). Za srednje razvijene evropske zemlje smatra se da je standard priblizno dva
kilovata instalirane snage po stanovniku.

Neminovno se namece pitanje gde je tu Srbija, ako se zna da su svaki napredak i dalja
emancipacija drustva vezani za energiju. Srbija je proteklih godina dosta zaostala u
tehnoloSkom razvoju. Medutim, kada bi samo treéina od ukupnog broja ili oko milion
porodica u nasoj zemlji kupile po raCunar i klima uredaj (Sto je danas izdatak od jedva 500
evra), nasa zemlja bi se nasla u problemu: pojavio bi se manjak od 1.000 megavata, ili
otprilike jedna nova termoelektrana kao Sto je Obrenovac.

Smatra se da je danas svima jasno da resenje za opstanak i napredak na Zemlji lezi u
primeni usavrsenih tehnologija. Kako savremena nauka jos uvek ne daje mogucnosti za
znacajniji napredak u proizvodnji elektricne energije primenom obnovljivih izvora energije,
tu je okretanje nuklearnoj energiji neizbezno. O tome najbolje govori svest najrazvijenijeg
dela planete (EU) da je njihov futuristicki cilj da do 2020. dosegnu obim proizvodnje od 20%
struje iz obnovljivih izvora. Zbog toga zaostatak od par godina (da ne govorimo o desetini
godina) vodi u poziciju bez alternative, koju je tesko prevazi¢i. Za ovladavanjem ovim
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znanjima neophodno je duze vreme - treba pripremiti i Skolovati kadrove koji bi bili u stanju
da odrzavaju i vode ovako sofiscitirani sistem. Ovakav sistem bi vukao za sobom industriju
gotovo cele zemlje - proces redovnog i investicionog odrzavanja pogurao bi domacu
gradevinsku, masinsku, metalsku, elektro industriju.

Ekoloski aspekti

Nesporazumi sa ekoloski zabrinutom javnosti nastali su zbog nedovoljne informisanosti. Na
primer nuklearka , Krsko” (u 50%-50% vlasniStvu Slovenije i Hrvatske) godisnje proizvede
desetak tona nuklearnog otpada koji zauzima prostor od jednog kubnog metra. Nije greska,
10 tona stane u jedan kubni metar. U isto vremena, termo-elektra Obrenovac (koja daje
skoro 50% struje u Srbiji) za godinu dana sagori tri miliona tona uglja. Za smestanje
sagorelog materijala (Sljake) potrebno je tri miliona kubnih metara prostora, a Stetne emisije
dima u vazduh se jednostavno zanemaruju. Proporcije narusavanja ekologije su jasne iz ovih
podataka. U prilog opciji za koriS¢enje nuklearne energije ide i ¢injenica da tu nema emisije
Stetnog dima i drugih Cestica u vazduh. Istovremeno elektrana “Krsko” je dobar primer da
za preko 30 godina eksploatacije nije bilo nikakvih problema - bilo sa tehnologijom, bilo sa
ljudskim faktorom.

Otpor izgradnji nuklearki kod nas i u svetu potice iz dva razloga: sumnje u bezbednost
navodno sigurne tehnologije (havarije nuklearki “Tri milje”, “Cernobil” i “Fuku$ima” u
tehnoloski naprednim drzavama), kao i strah od nuklearnog otpada. Nauka neprekidno i
ubrzano radi na novim sigurnim reaktorima, ali i na projektima skra¢enja vremena
razlaganja nuklearnog otpada i njegovog bezbednog uskladisStenja.

Mapa reaktora u svetu

U svetu postoji 440 reaktora Ciji je instalirani kapacitet 400.000 megavata. Morima plovi
viSe od sto podmornica na nuklearni pogon. Upravo su iskustva sa podmornicama doprinela
velikom proboju u stvaranju novih bezbednih reaktora takozvane cetvrte generacije. Ti
reaktori ne prelaze 300 megavata snage. Dizajnirani su na zahtevima da nema nikave
liferacije goriva i na principu odrzivosti - odnosno prevazidene su kritiéne tacke u sigurnosti
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i ekonomicnosti rada Kod ovih reaktora ljudski faktor je sveden na “ukljuci - iskljuci”.
Predvideno je da se na trzistu nadu izmedu 2013. i 2015. godine. Njihova vaznost se ne
ogleda samo u bezbednoj proizvodnji elektricne energije, vec i te¢nog vodonika koji ¢e
zameniti benzin kao pogonsko gorivo u saobracéaju.

Skladistenje otpada koji ¢e se razloziti za 100.000 godina zaista izaziva opravdani strah.
Najnovija ponuda Kluba 7 zemalja proizvodaca nuklearnog goriva (SAD, Rusija, Francuska,
Nemacka, Velika Britanija, Kanada i Kina) dovesée do preokreta: gorivo se daje na lizing -
odnosno iskoris¢eno gorivo se vraca u zemlju proizvodnje. Zemlje koje ve¢ imaju ili su
zainteresovane da izgrade nuklearne elektrane ubuduée ne moraju brinuti o skladistenju i
cuvanju otpada. Ova ponuda rezultat je saradnje koja ima za cilj da preduprede potencijalne
krize energetskih resursa u svetu, a istovremeno je prevencija terorista koji bi mogli da
zloupotrebe nuklearni otpad u vojne svrhe.

Nuklearna elektrana FukuSima
Na kraju se namece pitanje kada je to sve tako, zasto se dogodila havarija u “FukusSimi”.
Napomenuli smo da se nuklearke grade uz velike vodene tokove, jer je voda neophodna za
rad/hladenje nuklearnih elektrana. Japan je drzava koja jednostavno ima velike potrebe za
energijom, a gotovo nikakve znacajnije reke. Usled toga, Japanci su dizajnirali svoje
nuklearne elektrane da se hlade vodom iz okeana, Sto inace nije nigde slu¢aj u svetu. Za
normalno funkcionisanje napravljen pomocni sistem koji je izvlaCio morsku vodu i dopremao
na kopno. Usled strasnog zemljotresa i cunamija, taj sistem je tesko ostec¢en i nuklearna
elektrana u FukusSimi je ostala bez vode. Pretpostavka je ovog autora da se taj sistem
hladjenja ubuduée nece koristiti.

ZAKLJUCAK
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MNuklearno okruZenje Srhije
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Nuklearno okruzenje Srbije

Ako pogledamo kartu Evrope, narocito naseg okruzenja, videcemo da su na manje od 500
km od Beograda dva bloka nuklearki u Bugarskoj, po jedan u Sloveniji, i Rumuniji (plus
jedan u izgradnji), ¢etiri u Madarskoj, a Sest su nesto dalje u Ceskoj i Slovackoj. To samo po
sebi ukazuje da nasa bezbednost ne zavisi samo od nas, ve¢ i od nasih komsija. Ta ¢injenica
nam zapravo ne ostavlja alternativu - nije izbor da biramo izmedu razvoja nuklearne
energije i drugih izvora energije (Citaj siromastva).

Izvor; Vreme je




